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RESUMEN

La evolucion de las areas costeras esta vinculada en relacion directa con los fendmenos de ascensos y
descensos territoriales relativos, como asi también a los desplazamientos hacia el mar y hacia tierra de la
linea de costa. Los desplazamientos en el plano horizontal de la linea de costa estan representados por
fenémenos de erosion y acrecion. Las formas resultantes de estos procesos que se encuentran en el area
costera pueden agruparse en dos sectores principales. Uno ubicado aproximadamente al sur de los 39° S
donde predominan las areas de erosion. Se estima para el sector austral un retroceso de poco mas de 15
km en el area correspondiente al Estrecho de Magallanes, que equivale a unos 500 kmZ. En el sector norte,
como contrapartida, existen importantes fendmenos de acrecidn de, por ejemplo, magnitudes de hasta 60
km, equivalentes a una superficie de unos 4.000 km? en los wltimos 7.000 afios. En coincidencia con el
limite entre los sectores de acrecion y acumulacion, se registra un cambio del régimen y amplitud de la
marea.
" Es procedente sefialar la existencia de dos direcciones principales de corrientes cercanas a la costa. Ellas
fueron determinadas sobre la base de disefios geomorfologicos.
Al norte del paralelo 42° S, el sentido de las corrientes cercanas a la costa es hacia el norte. Al sur del
mismo, el sentido de las corrientes cercanas a la costa es hacia el sur. Existen ademas celdas de circulacion
' localizadas, que en algunos casos son opuestas a la direccion general de deriva litoral. Los desplazamien-
tos verticales del territorio costero son de ascenso. Los correspondientes a la Cuenca Austral, Cuenca del
Golfo San Jorge, Cuenca de Valdés, Cuenca del Colorado, Cuenca del Salado y Cuenca Chacoparanense
presentan velocidades de ascenso menores que las zonas de intercuencas como consecuencia de factores
tectonicos.

ABSTRACT

Geomorphology and coastal dynamics. In Argentine coastal areas, geomorphological changes are
directly related to relative continental uplifts and falls and to seaward and landward displacement of the
coastline.

Accretional and erosional phenomena are produced by displacement of the coastline in horizontal way.
The resultant structures can be represented in two principal sectors. Backward motion or retrogradation
of about 15 km were estimated for the Strait of Magellan, over an area of 500 kmZ2.

Otherwise, large accretional phenomena were recognized in the north, with a 60 km seaward
displacement, equivalent to 4,000 km? in the last 7,000 years. Varation in tidal regime and amplitude is
reflected in the coincidence of the boundary between accretion and erosional sectors.

Two principal nearshore currents were determined from the geomorphological patterns. They occur
southerly to 42° S.The nearshore current was northward in the northern sector, and southward in the
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southern one. Local nearshore circulation cells exist along the coast and sometime they act against the general littoral drift.

Palabras claves: Evolucion. Acrecion. Erosion. Oscilaciones del nivel del mar. Océano Atlantico Sudoccidental. Argentina
Key words: Coastal evolution. Accretion. Erosion sea level changes. Southwestern Atlantic Ocean. Argentina.

INTRODUCCION

Es un hecho generalmente conocido que el
contorno de la costa sufre modificaciones. En algunos
casos esa idea esta asociada erroneamente a fen6menos
de tipo catastrdfico. La realidad indica que los cambios
mas importantes han ocurrido en forma paulatina
durante los ultimos 19.000 afios. Estos cambios han
hecho desaparecer estrechos y bahias al modificar el
aporte de sedimentos. Por ejemplo, el proceso de
desertizacion general del irea patagonica ha dado
como consecuencia la casi desaparicion de sedimentos
aportados por los rios patagonicos al area costera
marina, originando dos hechos significativos: 1) la

(m/1.000 anos)

desaparicién de los aportes clasticos por los rios
condujo a un rdpido incremento de los fendémenos
erosivos en la costa marina; y 2) la disminucion del
aporte fluvial (acueo) y la desaparicion del aporte
clastico con su consecuente cambio geoquimico
condujo a importantes modificaciones morfologicas en
algunos sectores de la costa patagénica.

Como ejemplo de un proceso geomorfico evolu-
tivo aunque incompleto ¢ interrumpido, se puede-citar
la desaparicion del estrecho Bahia Imitil (Chile)-Bahia
de San Sebastidn (Argentina) (Codignotto, 1990a), el
que hoy es una bahia con una boca de 40 km, semice-
mrada por una espiga compuesta y compleja de 20 km
de longitud.
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Figura 1. Desplazamiento vertical positivo durante el Holoceno en la costa comprendida entre el Canal Beagle y Gualeguay.
Nétese la menor velocidad de ascenso en las zonas de cuenca (Austral, San Jorge, etc.). Modificado de Kokot et al,

1994.
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Por otra parte, la presencia de material arenoso en

el sector ubicado al norte de Bahia Blanca y de gravas |

en aquel situado al sur representa una de las diferencias
que sefialan consecuentes disimilitudes en la energia
del medio hidraulico y consecuentemente de los facto-
res ambientales.

En importancia, la segunda acumulacion de sedi-
mentos del Holoceno sobre la costa marina de Argen-
tina, se produjo en el sector comprendido entre Punta
Piedras - General Conesa - Punta Rasa - Punta Méda-
nos y el sector de Mar Chiquita. Esta acumulacién
implica un incremento areal de casi 4.000 km?.

Como se deduce, todas estas modificaciones, rela-

tivamente lentas desde ¢l punto de vista humano, han v

producido y producen importantes cambios ambien-
tales. Como ejemplos pueden citarse variaciones de
turbiedad, salinidad y temperatura del agua, asi como
la desaparicion o inversion del sentido de las corrientes
a lo largo de la costa.

Basicamente la evolucion costera se puede dividir
en dos componentes. Aquellos disefios geomorfologi-
cos que representan desplazamientos horizontales
(Codignotto ef al., 1993), y los diferentes valores de
desplazamientos verticales que acreditan los fenéme-
nos de neotectonismo (Codignotto ef al., 1992; Kokot
et al., 1994) (Figura 1).

Queda claro que el conocimiento de los factores y
sus causas conducen a la comprension de la evolucion
del complejo ecosistema litoral.

FACTORES QUE MODELAN LAS COSTAS

Identificacion de factores
formadores de costas

, Los factores que modelan las costas pueden ser
divididos en cuatro grupos interdependientes, a saber:

Factores del grupo 1.

Factores geologicos (estructura en el sentido
geomorfol6gico).

Factores del grupo II.

Factores propios del océano (olas, corrientes y
mareas).

Factores del grupo III.

Son propios de un sector de costa (accién edlica,

accion fluvial y accion antropica).

Factores del grupo IV.

Oscilaciones del nivel del mar de orden global
(cambio climdtico global).

Oscilaciones del nivel del mar de orden local
(tectonismo-volcanismo).

Identificaciéon de elementos costeros
(tipos de costa)

Desde el punto de vista de los fendémenos de
acumulacion y erosion, la tipificacion costera a lo largo
de mis de 5.000 km esta representada por bahias o
estuarios con tipos morfologicos estratigraficos que
segin la morfologia estratigrafica generalizada de los
tipos de barreras holocenas (Thom (1978), (Figura 2)
pueden dividirse en tres clases principales.

1. Costas de progradacion

Dentro del tipo de costas de progradacion en el
litoral argentino se encuentra el subtipo: Crestas de
playa. Este tipo de costa estd conformado por dep6si-
tos clasticos arenosos o0 gravosos con o sin bioclastos.
Cada pulso de acrecion queda representado morfologi-
camente por un depésito longilineo levemente elevado
(Figura 3), paralelo o subparalelo a la lineacion general
de la costa. Como se sefial6 anteriormente este proceso
puede rellenar bahias (Figura 4), total o parcialmente.
Ejemplos de bahias colmatadas se encuentran en el
drea patagénica: Bahia Engafio, Bahia Solano
(Codignotto ef al., 1990b), Rada Tilly, etc.

2. Costas estacionarias

Este tipo de costa se puede subdividir en dos
subtipos:

Espiga de barrera. Las espigas de barrera son
formas de acrecion con deriva litoral originadas hace
unos 5.000 afios, que cierran parcialmente cuerpos
restringidos de agua salada o salobre. Actualmente su
crecimiento o erosion es muy lento, y en general estin
en equilibrio dindmico. Ejemplos de este tipo son:
sector costero Punta Médanos - Punta Rasa, Laguna
de Mar Chiquita (Dangavs, 1983; Parker, 1979,
Schnack ef al., 1980; Violante, 1988, Codignotto y
Aguirre 1993) y Caleta Valdés (Codignotto y Kokot,
1988; Codignotto ef al., 1995).
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Figura 2. Tipos, morfologias y disefio estratigrafico. Evolucion durante el Holoceno en la costa argentina.

Témbolo. En un solo lugar de la extensa costa
argentina se encuentra un tombolo doble (Codignotto,
1988a). El témbolo de Cabo Blanco (Figura 5), provin-
cia de Santa Cruz, se origind hace unos 5.000 afios; en
la actualidad se encuentra en equilibrio dinAmico. Su
origen se debe al fenémeno de difraccién de los trenes
de olas.

Existen ademas unos pocos tobmbolos simples de
pequefia magnitud en la costa de Chubut entre Cabo
Dos Bahias y Bahia Bustamante, y en Santa Cruz entre
Puerto Deseado y Bahia Laura.

3. Costas de retrogradacion

Este tipo de costa estd representado por dos
subtipos:

Islas de barrera en retroceso. En el drea correspon-
diente a Bahia Anegada (provincia de Buenos Aires) se
encuentra un grupo de islas de barrera que presentan
incipientes fenémenos de erosion.

Acantilado. Este tipo es el mas comiin en toda la
costa (Figura 6), y se encuentra profusamente repre-
sentado entre Mar del Platay el sur de Tierra del Fuego
(Codignotto, 1990a).
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Figura 3. Crestas de playa adosadas a paleocosta. Norte de Puerto Deseado, provineia de Santa Cruz.
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Figura 4. Crestas de playa holocenas en el interior de la Bahia de San Julian, provincia de Santa Cruz.

Figura 5. Vista oblicua del Cabo Blanco (tdmbolo doble), provincia de Santa Cruz.
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Figura 6. Caverna ¥

acantilado en costa de erosién. Sur de Comodoro Rivadavia, provineia del Chubut,
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DERIVA LITORAL Y GEOFORMAS
Corrientes cercanas a la costa

Las olas, las corrientes y las mareas son los pulsos
energéticos que modelan las areas costeras. Si bien el
tratamiento fisico de estos elementos escapa al
presente capitulo, el conocimiento de ciertos fenéme-
nos producidos por las olas y las corrientes por ellas
generadas es esencial para comprender la evolucién
del paisaje.

Las olas, al acercarse a la costa, pueden ser afecta-
das por los fenomenos de reflexion, refraccion y
difraccion.

La reflexion de olas es el fenomeno por el cual los
trenes de olas que se acercan a la costa con fondo
empinado son reflectadas hacia el mar perdiendo por
reflexion poca energia relativa. Este fendmeno no es
muy comun en los ambientes naturales. En ésta los
fondos empinados pierden gradualmente inclinacién
por erosiéon y acumulacion cldstica, dando por
resultado que con el transcurso del tiempo el
movimiento ondulatorio de las particulas de agua que
conforman las olas sean interferidas por el fondo
cercano. Esto da por resultado una paulatina disminu-
cion de la energia de ola que llega a la linea de costa,
llegando al punto en que la reflexion es fisicamente
imposible.

Este fendmeno es muy comin en construcciones
costeras como puertos, rompeolas y otras supetficies
reflectantes.

Para comprender adecuadamente este concepto
cabe sefialar que el movimiento ondulatorio de las olas
es interferido por la presencia del fondo, erosionin-
dose éste y frendndose la ola cuando se cumple la
relacion

L2=d

donde L es la longitud de onda del tren de olas
medida entre dos crestas o senos consecutivos del tren
de olas, y d es la profundidad al fondo medido desde la
superficie del mar calmo.

En ¢l caso de la refraccion, la modificacién de la
geometria de los trenes de olas por la interferencia con
la topografia submarina produce concentracién de

energia sobre los cabos y una disipacion en las bahias.
En consecuencia, en los cabos se produce un aumento
de la masa dcuea y una disminucion en las bahias. Esto
origina una diferencia de potencial energético que se
neutraliza a expensas de un flujo desde el cabo hacia la
bahia. Esta corriente lleva sedimentos producidos por
la destruccion de los cabos que son llevados a la bahia
donde finalmente se depositan. El resultado de este
proceso es el retroceso de los cabos y la progradacion
de las bahias.

Esta corriente a lo largo de la costa, constituye el
elemento primordial en el modelado del paisaje consi-
derado cuya evolucion general tiende a la rectificacion
de la linea de costa original.

La difraccién es el fenémeno por el cual la energia
de la ola se transmite lateralmente a lo largo de su
cresta. El efecto de la difraccion se manifiesta por la
propagacion de olas dentro del sector protegido de la
costa, en la sombra geométrica de una barrera natural.
Un ejemplo ocurre cuando un sector del tren de olas es
interceptado por un obstaculo natural o artificial. Si el
obsticulo es una isla muy cercana a la costa se genera
un tombolo que consiste en un depdsito de material
clastico que une a la isla con la costa u otra isla. Lo
mismo puede ocurrir con un obstaculo artificial, como
por ejemplo un rompeolas paralelo a la costa.

Cabe sefialar que los fenomenos de refraccion y
difraccion aqui mencionados se los considera separa-
dos por cuestiones de practicidad descriptiva, pero se
producen en forma simultinea.

Génesis de formas de acumulacién

Cuando los trenes de ola inciden sobre la costa con
cierto angulo, el agua producto de la ruptura de la ola
sube por la playa con ese angulo, pero cuando agotada
su energia de ruptura el agua vuelve al mar lo hace
segun la maxima pendiente, de modo tal que se genera
¢l movimiento de las particulas de agua a lo largo de Ia
costa. Este movimiento acueo constituye la corriente
de deriva. Esta por transportar sedimentos es conocida
con el nombre de deriva litoral.

En general, el material asi transportado se deposita
en las entradas de la costa. Por ejemplo, en una bahia
el sedimento se deposita en continuidad morfolégica
con la linea de costa, originindose una espiga en
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gancho recurvada con su extremo libre hacia el interior
de 1a bahia. Esto se observa claramente en Punta Rasa,
en la Bahia Samborombén. Del anslisis de las formas
costeras tales como la sefialada, se obtiene informacién
sobre la existencia de corrientes de deriva, en forma
indubitable. Lo mismo puede observarse en los rios
cuya desembocadura semicerrada por los depositos
originados por la deriva litoral, son desviados por
ejemplo, a fluir paralelos a la costa. Trechos de deriva
de hasta 35 km constituyen el caso del rio Chico o
Carmen Silva, en Tierra del Fuego.

Lo descripto en parrafos anteriores explica suscin-
tamente la erosion y transporte del material clastico,
pero ;como es el mecanismo de su acumulacion?

A lo largo de 1a playa y en la parte sumergida de la '

misma hay material clastico en proceso de transporte.
Cuando se producen en coincidencia la mayor
tormenta con la mayor amplitud de marea, el oleaje
alcanza los niveles mds altos, depositando el material
clastico de la playa sumergida a la playa propiamente
dicha, generando un depésito con forma de monticulo
longilineo paralelo o subparalelo a 1a lineacion general
de 1a costa. Este deposito por su posicién altimétrica
quedara alejado de los embates de olas en tiempos de
calma. Durante este tiempo la playa sumergida es
reabastecida de material clstico por el fenémeno de la
deriva litoral. Cuando se¢ produce un nuevo pulso
energético, se deposita otro monticulo longilineo,
paralelo, adosado al anterior. Estas formas se conocen
como cresta de playa (Figura 3).

Cuando el fendmeno se repite, 1a primera cresta de
playa queda cada vez mas lejos del mar debido a la
interposiciéon de nuevas y sucesivas crestas de playa.
Un ejemplo es el area costera comprendida entre Punta
Meédanos y Punta Rasa en la provincia de Buenos
Aires.

OSCILACIONES DEL NIVEL DEL MAR
Enfoque mundial de Ia investigacion

El estudio del posible incremento del nivel del mar
debido al aumento de diéxido de carbono en la atmés-
fera, requiere la obtencién- de modelos para predecir
con gran aproximacion las variaciones futuras del nivel
del mar - . : :

Los primeros intentos de modelos comenzaron en
la década del sesenta y estuvieron dirigidos a
determinar la forma mas probable de la curva que
represente los cambios globales del nivel del mar
durante el Holoceno. La presencia de terrazas emergi-
das demuestra una variacién gradual y global del nivel
del mar debido a las fluctuaciones glacio-custaticas del
Cuaternario.

Una de las primeras compilaciones realizadas con
datos del nivel del mar de todo el mundo fue realizada
por Pirazzoli (1976). La misma confirmoé la existencia
de historias diferentes en la variacion del nivel del mar
en distintas regiones del mundo. Modelos globales de
isostasia desarrollados a partir de l1a década del setenta
propusieron una explicacion general, la que sugiere
que los movimientos glacio-isostaticos no s6lo estaban
localizados en las cercanias de las masas de hielo, sino
que también contribuian (junto con los desplazamien-
tos hidro - isostaticos en areas costaneras) a modificar
las variaciones en todo el globo.

Estas consideraciones no explican todos los
cambios documentados, con lo cual se llegd a la
conelusion que una curva simple no puede representar
las variaciones globales ocurridas en todo el mundo.
Sobre esta base, el esfuerzo se orienté a la
construccion de numerosos modelos mas complejos
basados en procesos geotectonicos, derretimiento de
extensos mantos de “hielo, procesos volcanicos y
sedimentarios de 1a corteza.

Estudios realizados en la costa argentina

Feruglio (1950) fue el primero en integrar en un
enfoque global los niveles marinos de la Patagonia con
sus correspondientes relaciones estratigraficas,
estableciendo un concepto claro de las variaciones
verticales ocurridas durante el Cuaternario .

Codignotto (1983) sobre 1a base de datos elabora-
dos con registros de cl4 propuso isocronas a lo largo
del litoral maritimo. Posteriormente, utilizando la
misma metodologia, Codignotto (1987) determiné
rangos de edades holocenas entre 7.500 afios AP y el
presente.

Codignotto ef al. (1988) realizaron un intento de
reconstruccién regional de la linea de costa del golfo
San Jorge, en el que incluyen el drea comprendida
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entre Puerto Deseado y Cabo Blanco. En el mismo, el
desplazamiento horizontal de 1a costa se relaciona con
las terrazas marinas.

Codignotto (1984) relaciona geogrificamente las
oscilaciones del nivel del mar y las glaciaciones en la
zona austral de Santa Cruz y Tierra del Fuego.

Marcomini ef al. (1988), determinan para trece
localidades ubicadas entre Tierra del Fuego y Mar
Chiquita, pardmetros de ascenso diferencial, vinculan-
do edades (C14) con sus respectivas altimetrias.

Codignotto_et al. (1992) desarrollan una nueva
técnica que relaciona altimetrias, edades (C14) y
ubicacion geografica, determinando con las relaciones
obtenidas el factor neotectonico e isostatico a lo largo
de la costa.

Codignotto et al. (1993) establecen un modelo
evolutivo de las variaciones verticales relativas de la
linea de costa, durante el Holoceno.

Codignotto et al (1990a) presentan un modelo
tridimensional en el que se incorporan las variaciones
morfodindmicas en relacién con los factores neotectd-
nicos e isostaticos del Holoceno marino argentino.
También se vinculan isocronas a lo largo de 1a costa de
acuerdo con el esquema de Codignotto (1983), pero
con la técnica establecida en los trabajos de Codignotto
et al. (1987, 1990b).

Gonzalez y Weiler (1990) estudian las dataciones
del litoral Atlantico Sudamericano entre los 33°y 40°S
y proponen la existencia de una onda transgresiva
correspondiente al maximo holoceno que habria
avanzado de sur a norte.

Isla et al. (1990) ajustan los niveles marinos
elevados con el ascenso patagénico. '

Breve descripcion de la costa

Segun las caracteristicas geologicas y geomorfo-
l4gicas, la costa argentina puede dividirse en dos
sectores: uno al norte y otro al sur del rio Colorado.

El sector norte se desarrolla sobre sedimentitas de
edad pleistocena - holocena. Esta caracterizado por
costas de acumulacion, en las que se localizan playas
de gran desarrollo, constituidas casi exclusivamente
por sedimentos arenosos terrigenos y biogénicos,
estando los sectores acantilados en dreas restringidas.

La costa del sector sur se emplaza sobre asociacio-

nes volcdnicas jurasicas, sedimentitas terciarias, y
sedimentitas cuaternarias. El extremo %ustral de este
sector se desarrolla sobre depésitos de drift glaciario
pleistoceno, evidencia de glaciacion durante dicho
periodo. En lineas generales son costas erosivas, con
desarrollo de acantilados activos de gran altura y
extension de area. Entre las formas de acumulacion
marina menos frecuentes, abundan las playas de grava,
ocasionalmente arenosas.

Oscilaciones del nivel del mar

PLEISTOCENO TARD{O

Segun diversos autores, hace aproximadamente
19.000 afios, durante el ultimo pulso glaciario, el nivel
del mar se encontraba unos 150 a 200 m debajo del
nivel del mar actual.

El ascenso posterior ocurri6 en una serie de pulsos
que pueden identificarse por las lineas de costa
sumergidas que presenta la plataforma continental
argentina.

HOLOCENO (10.000 ANOS AL PRESENTE)

La tendencia transgresiva iniciada durante el
Pleistoceno tardio continua durante parte del
Holoceno, cesando hace unos 7.000 afios. A partir de
ese momento comienza una fase regresiva, que se
mantiene activa en el presente.

MODELO EVOLUTIVO
DE LA COSTA ARGENTINA

Los cambios ocurridos a lo largo de la costa
argentina son la resultante de los siguientes fenoéme-
1nos:

- Oscilaciones del nivel del mar originadas por el
ultimo evento correspondientes a los fendmenos gla-
cieustdticos.

- Oscilaciones del nivel del mar originadas por los
fendmenos neotectonicos.

- Desplazamiento de la linea de costa por fenéme-
10s erosivos y acumulativos.

Como se comprende, estos fendmenos se han
manifestado en forma simultinea y en algunos casos
en forma parcialmente recurrente. Ello implica un
elevado grado de complejidad espacio temporal en la
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concepcion del modelo evolutivo.

Las oscilaciones del nivel del mar originadas por
el ltimo evento glacieustitico produjeron un evento
transgresivo que se reflejo en el retroceso progresivo y
general de la linea de costa.

Una vez alcanzado el maximo transgresivo y luego
de una breve estabilizacion del nivel marino, ocurrié
una pequefia regresion.

Las oscilaciones del nivel del mar de origenes
neotectonicos produjeron un ascenso diferencial a lo
largo de la costa. Es asi que las 4reas correspondientes
a las cuencas (Austral, Golfo de San Jorge, Valdés,
Colorado, Salado y Chacoparanaense), tienen ascensos
relativos menores, que varian entre 0,12y 1,63 m cada
1.000 afios.

Cabe sefialar que el ascenso del nivel del mar para

‘¢l puerto de Buenos Aires es del orden de 1,6 mm por
afio (D’Onofrio ef al., 1994), similar al ascenso gene-
ral de 1a costa (Figura 7).

Sin embargo, segin Neren (1995) el ascenso del
nivel del mar en dos afios (diciembre de 1992 -
diciembre de 1994) fue de 3,8 mm por afio. Cabe
sefialar que en dicho trabajo se advierte que estos va-
lores podrian ser méas altos que el promedio a causa de
la corriente de El Nifio. Asimismo cabe sefialar el
trabajo de Dennis et al., (1995), sobre la susceptibili-

dad del ascenso del nivel del mar en Ia costa argentina. -

También el desplazamiento de la linea de costa por
los fendmenos de progradacidn y erosion es
diferencial. Los fendbmenos de progradacion tienen su
mayor manifestacion en sectores con bajos valores de
rangos de mareas y de energia de ola. Contrariamente,
los fenémenos erosivos tienen su mayor magnitud
donde el rango de mareas y de energia de ola presentan
valores elevados.

Esquemas evolutivos estudiados en
localidades costeras

En Antartida occidental Codignotto et al.,(1978)
reconocen cinco niveles marinos, a saber: 1) nivel de
80-90 m, 2) nivel de 35-40m, 3) nivel de 18-22 m, 4)
nivel de 3-6 m, 5) nivel actual.

Momer (1990b) reconocié en la Peninsula Antér-
tica la existencia de tres niveles de terrazas marinas
holocenas correspondientes a los niveles de 21,7, 5y

2,5 m y un nivel dudoso. a los 56 m. En la Isla
Livingston el nivel miximo del Holoceno es de 12,5-
13 m, distinguiéndo también una playa doble de 6,9 -
7,5 m y una playa de 3 a 3,8 m. Este autor establece
que las playas actuales son de naturaleza transgresiva
y que Ia capa de hielo actual sobre las playas holoce-
nas, es el resultado de un avance significativo del hielo
durante el Holoceno tardio.

En la costa fuegnina se presenta un importante
sector de acrecion marina holocena entre las localida-
des de Mina Maria - Punta de Arenas y el P4ramo, asi
como entre Cabo Domingo y Punta Maria. Codignotto
(1990a) sefiala que desde Mina Maria hacia Punta de
Arenas se aprecia un area costanera baja, representada
por una espiga de 18 km de longitud, que cierra
parcialmente 1a bahia de San Sebastian. Su anchura
varia entre 200 m y 1.200 m en el sector mas ancho,
correspondiente al paraje denominado el Paramo. El
segundo sector, est representado por una faja angosta
de acrecion discontinua con niveles altimétricos de 6 a
10 m formando cordones litorales en espigas alargadas
¥ sucesivas. Este fendmeno produjo la desviacion del
rio Chico o Carmen Silva hacia el sur, desde La Sara
hasta la altura del Cabo Domingb enun recorrido de 35
km (Codignotto, 1983).

La costa fueguina durante el Pleistoceno estuvo
afectada por importantes lenguas glaciarias-que ocupa-
ban el Estrecho de Magallanes y la Bahia Imitil-Bahia
San Sebastidn. Mas al sur se ubican otras lenguas
menores disfluyentes de la artesa glaciaria. ]

Bujalesky y Gonzalez Bonorino (1990) cuantifica-
ron un descenso del nivel del mar en la Bahia San
Sebastian de 7 m desde 5.000 a 7.000 afios AP. Los

-depositos muestreados yacen en dreas que se supone se

han elevado por tectonismo y rebote glacioisostatico
durante el Holoceno. El mismo autor afirma que la
Bahia San Secbastidn se encuentra fuera de las
influencias glacioisostaticas y tectonicas por estar en
una planicie costera distante de los Andes y ademas
sostiene que el rebote isostitico habria desaparecido
por estimarse que las masas de hielo que cubrian este
sector desaparecieron 30.000 afios AP dando tiempo
suficiente para una completa recuperacion isostitica
durante el Holoceno tardio. Sin embargo reconoce Ia
existencia de depodsitos elevados y los relaciona con la
orogenia andina desde el Terciario Medio con una
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Figura 7. El desplazamiento vertical durante los dltimos 7.000 afios es igualado y superado en gran parte de la costa por el ascenso

del nivel del mar contemporaneo.

contribucion subordinada de rebote producido por la
movilizacion local del hielo. La Bahia San Sebastidn
es rellenada por un prisma sedimentario progradante
acumulado desde 5.720 afios AP, mostrando un
gradiente hacia el mar que refleja un ascenso relativo
de 1,8 m. Este autor lo explica como una disminucion
en la altura de ola debido al crecimiento de la espiga
hacia ¢l sur que proteje a la albufera del tren de olas
dominante del NE. Otra evidencia de 1a estabilidad del
nivel del mar durante el Holoceno es el desarrollo de
dos plataformas de abrasion ubicadas al Ny S de la
bahia.

Mormer (1990a) afirma que los cambios relativos
del nivel del mar en este sector han sido el resultado de
un ascenso relativo mas o menos gradual ocurrido
hasta aproximadamente los 4.000 afios AP, y del
ascenso sismotectonico acaecido en algunas aguas,
destacando que el ascenso glacioisostatico desaparecid
antes del Holoceno.

La costa de Chubut y Santa Cruz presenta por lo
general un nivel de terraza de acrecion holocena,
definida por Feruglio (1950) como nivel VI, localiza-
doentrelos6y 11 m.

Enel golfo San Jorge se estudiaron las localidades
de Puerto Mazarredo, Bahia Langara, Caleta Olivia,
Bahia Solano y Bahia Bustamante.

En la localidad de Puerto Mazarredo, Codignotto
(1983, 1987) describe dos niveles de acumulacién
marina; la més alta corresponde a un nivel pleistoceno
entre 18 y 25 my la mis baja de 5 a 11 m con edades
de 500 a 5.850 afios AP.

Codignotto et al. (1988) asignan edades entre
1.550 y 6.630 para Caleta Olivia, inferiores a 3.600
afios AP para Bahia Langara, 2.000 y 6.300 para Bahia
Solano y entre 2.030 y 2.080 para Bahia Bustamante.

Codignotto et al. (1990b) aplicando el método
cronoestratigrafico y el desarrollo de una curva de
progradacion, determinaron el patron evolutivo del
dominio marino de la localidad de Bahia Solano
durante el Holoceno. Los resultados obtenidos indica-
ron que el mismo es del tipo de progradacion ciclica,
reconociendo dos ciclos de progradacion de unos
1.300 afios de duracién cada uno, con un aumento
progresivo en la altura de ambos cordones litorales.

Las velocidades de progradacion para:los dos
grupos mas antiguos son similares y del orden de 0,4
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m por afio. Un periodo de erosion y/o no depositacién
interrumpio el registro durante unos 800 afios. Entre
los 6.500 y los 3.800 afios el nivel del mar se mantuvo
constante, pero entre los 3.800 y 2.700 se produjo un
descenso del orden de 1,5 m.

Cionchi (1987) en Bahia Bustamante describe para
el Holoceno la Formacion Zanjon Pinter: “Estos depd-
sitos se disponen a lo largo de la costa actual con un

disefio similar a la misma. Los cordones ocupan una -

franja relativamente angosta de 300 a 500 m presen-
tando alturas variables de 8 a 10 m, con maximos de
12 m”.

Caleta Valdés representa un importante rasgo de
acrecion Holocena del litoral de la provincia de
Chubut. Codignotto y Kokot (1988) reconocen para

-este sector dos posiciones del nivel del mar holoceno.

Establecen que las variaciones del nivel del mar deter-
minaron la existencia de un séctor norte donde se
registraron formas que evidencian un proceso de
segmentaciéon inconclusa fosil, mientras que en el
sector sur se reflejan formas que sufrieron un proceso
similar pero que estan en evoluciéon. Estos autores
reconocen formas acrecionales holocenas en el interior
de la caleta (islas de barrera con ubicacién opuesta al
mar abierto), resultantes de las condiciones especiales
edlico hidriulicas de la misma. En la evolucion de la
espiga compuesta (norte), estiman seis pulsos de
crecimiento con edades comprendidas entre 1330 y
5100 afios AP (Codignotto, 1983). Es interesante
sefialar que en los ultimos 25 afios la espiga norte
progradé 800 m (Codignotto et al, 1995). Para el
interior de la Caleta identifican dos sistemas de islas de
barrera, que muestran una orientacion inversa a las
formas tipicas ascendidas. También distinguen plani-
cies de marea (actual y ascendida) y espigas cuspida-
das. ‘

Bayarsky y Codignotto (1982) reconocen en
Puerto Lobos la existencia de seis-cordones litorales,
de los cuales los dos orientales corresponden al
Holoceno. El quinto cordon se halla a unos 200 m de
la linea de costa actual a un nivel altimétrico de 6 a 8
m mientras que el ultimo adosado al anterior, sin
depresion de por medio, presenta un nivel de 2 a 4 m.
Los autores establecen que desde el Pleistoceno mas
joven (19.000 afios AP) hasta el Holoceno mas antiguo
(3.310 AP), se reconoce una apreciable discontinuidad

temporal que coincide con notables diferencias en la
morfologia y granulometria.

Para la localidad San Blas, Trebino (1987) localiza
las acumulaciones marinas holocenas en la Isla Jabali
y en el sector sur de la misma. Diferencia 10 unidades
integradas por crestas y espigas de playa a las que les
asigna cotas de 3 a 8 m. En la actual morfologia del

. drea reconoce un importante fenomeno de deriva

litoral hacia el norte. Establece ademads una tendencia
general de ascenso relativo del territorio a partir de los
30.000 afios AP.

Weiler (1983) en su andlisis morfologico evolutivo
de 1a desembocadura del rio Colorado, divide el tramo
litoral en dos sectores principales: 1) el sector
comprendido entre Bahia Verde y Bahia Anegada, y 2)
entre Bahia Anegada e Isla Gaviota. El primero
presenta gran influencia de procesos fluviales con
existencia de crestas de playa y barreras arenosas. El
segundo también presenta crestas de playa e islas de
barrera pero compuestas por rodados con abundante
matriz arenosa. Las edades obtenidas de crestas de
playa arenosas y de rodados presentan un rango
comprendido entre 6930130 y 407+100 afios. Las
planicies de marea observadas parecen indicar un nivel
marino estable o en lento descenso, con edades
comprendidas entre 3920460 y 3860+95 afios AP. La
autora afirma que el sector marino relacionado con los
rasgos fluviales presenta mayor progradaciéon debido
al importante aporte de sedimentos del rio Colorado,
que el mar redeposit6 en forma de cordones.

Codignotto ef al. (1990a) y Aguirre y Codignotto
(1990) establecen que el litoral atlantico del noreste
bonaerense es el sector progradacional de régimen
marino mds importante de la Repiblica Argentina. El
valor maximo de progradacidn se produjo durante los
ultimos 6.000 afios resultando una expansion de 4.000
km?. Las formas acrecionales del drea pueden diferen-
ciarse en dos tipos principales. El primero corresponde
a un ambiente de alta energia y esta representado por
islas de barrera o barras de offshore. El segundo
comresponde a la espiga de barrera, cuyo origen fue
aproximadamente sincronico con el anterior. Entre
ellos existen zonas bajas, donde suelen presentarse
canales de marea, algunos de los cuales se hallan
parcialmente influenciados por el régimen fluvial.
Sobre 1a base del contenido faunistico el ambiente de
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acrecion se ha dividido en dos niveles energéticos.

Parker et al. (1990) establecen que dentro del
ambito de la plataforma media ¢ inferior y llanuras
costeras del noreste bonaerense, se distinguen ademas
del actual, dos litosomas costeros telictos, que coinci-
den con la isobata de 30 m y la isohipsa de 5 m. En
todos los espacios comprendidos entre las curvas de
nivel arriba indicadas se observan litofacies sin formas
significativas que documenten el pasaje de una linea de
costa. En una primera aproximacion, y dada la homo-
geneidad geolagica del sustrato, puede suponerse que
en ambos casos la velocidad de variacion del nivel del
mar no permitié que el ciclo geomorfolégico costancro
alcanzara su estado de madurez.

El sistema deposicional deltaico fue descripto por
Iriondo (1980). En la Isla Martin Garcia, Ravizza
(1984) reconoce la existencia de un nivel de terraza
holoceno de 5 m en las margenes de la isla.

Codignotto (1990b), sefiala que la superficie del
complejo insular Martin Garcia-Timoteo Dominguez
se duplica cada 32 afios, y discute la posible evolucion
del frente deltaico. Ello fue confirmado en un trabajo
donde se comparan los dos deltas de la Argentina, el
del Parana y el del Colorado (Codignotto y Marcomini,
1993).

CONCLUSIONES

En la Figura 2 se visualizan los factores neotecto-
nicos a lo largo del litoral argentino.

Al norte de Bahia Blanca, los factores que contri-
buyen a la evolucion geomorfologica son:

1) Los afloramientos rocosos (planicies de
abrasioén), y los afloramientos preholocenos que
controlan el contorno costanero; 2) el movimiento
sobre la costa de material clastico por el ascenso del
nivel del mar durante el Holoceno; 3) el desplaza-
miento de material arenoso a lo largo de la costa, sobre
la costa y hacia el mar producido por el viento.

Al sur de Bahia Blanca, a pesar de la existencia de
vientos fuertes y continuos, la falta de afloramientos
que aporten arena, hacen que este factor tenga poca
influencia. Por el contrario, aumenta la importancia
relativa de las corrientes cercanas a la costa (erosion-
acrecion).
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